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BohrlochverschluBstopfen 



AnsprQche: 

1. Aufweitbarer, verlorener VerschluBstopfen (10) 
fBr unter Druek mtt FlSssigkeit zu verfullende Bobrlo- 
cher zur Gesteinsverfestigung im Dntertagebergbau, mit 
einem elastisehen, schlauchfSrraigen, sich abgelaitefc vom 
FlGssigkeitsdruck selbsttatig gegen die Bohrlochwandung 
verspannenden, aich zwischen einem Einlafl- (12) und 
einem AuslaBkopf (14) erstreckenden Verschluflstuck (16) , 
das ein starres Distanzstuck (38) zwischen BinlaB- (12) 
und AuslaBkopf (14) umgibt, wobei aich durch den Bin- 
lafl- und den AuslaBkopf jeweils ein Str&nungskanal (22, 
24) fur die FlOssigkeit erstreckt, dadurch gekenn2eich- 
net, dafi Bich die StroraungskanSle (22, 24) des Einlafl- 
(12) und des Auslaflkcpfes (14) in den Bndabschnitten 
(80, 82) des Distanzatucka (38) jeweils bis zu einer 
den Einlafl- bzw. AuslaBkopf benachbarten AusmOndung 
<88, 90) in den Beteich zwisehett dem Verschluflstiiek (16) 
und dem Distanzsttlok (38) fort&etzen. 
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2. VerschluBstopfen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eich die Kanale (84, 86) im Distanzstuck 
(38) von dessen Enden her zunachst in dessen Langsrich- 
tung erstrecken und dann in einen gegenubar dieser 
Langsrichtung abgewinkelten Mundungsabschnitt (88 r 90) 
fiber geben. 

3. VerschluBstopfen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mundungsabschnitt jeweils durch eine 
in Distanzstuck (38) quer zu dessen Langsrichtung ange- 
ordnete Durchbrechung (88, 90} gebildet wird. 

4. VerschluBstopfen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Durchbrechungen (88, 90) als diametral 
verlaufende Langsschlitze ausgebildet sind* 

5. VerschluBstopfen nach einem der vorhergenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Distanzstuck 
(38) im Bereich zwischen den Ausmundungen (86, 90) einen 
kreuzforroigen Querschnitt aufweist. 
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Die firfiftduag betrifft eitttft aiifW6itbareri, V6j?l6fefteii V^r- 
schiufiatopien fur unter firuck mit iltiesigkeit t\x ver£fli- 
5 lende Bohrloeher aur GesfceinsverfesfeiguAg im Orttertage- 
bergbau, wit eifteft elaatisehen, sehlauehfSrraigen, sich 
abgeleitet votn FlUssigkeitsdruek selbsttatig gegert die 
fiohrloehwandiang vetapannenden, aich zvisshen ftifieffi Eia- 
laB* und einert AuslaBkopf ersfcredkeftden VersfcftiuBdtScfc, 
10 das ein starres Dietansstfick zwischen Binlafl- und AuslaB- 
kopf uragibt, wobei sich durch deh Sinlafl- und den AuslaB- 
kopf jeweils ein StrBraungskanal fQr die Flflssigkeit er- 
streckt. 

15 Bin BohrloehverschluB dieser Art ist aus der DE-t>S 30 14 834 
bekannt, Bei dem bekannten VerschluBstopfen ist das Distariz* 
stQck rohrforroig ausgebildet und stellh somit eine direkte 
Verbindung swieehen den Stromungskanalen in fcinlafl- und 
im AuslaBkopf dar* Die Handling des Distanzsttickes ist mit 

20 Durchbtechungen versehen. Im Berei£H d6S EittlaB- und des 
AuslaBkopfes sind jeweils entgegen der Fullriehttmg vor- 
gespannte und sperrende ft uckschlagv entile vorgeseheh, w6- 
bei die Vorspannung des Vent i Is am AuslaBkopf groBer ist 
als die Vorspannung dee Ventils am BinlaBkopf r so daB bein 

25 Einstromen der unter Druck stehenden Flussigkeit in das 
Distanzstiick die Flussigkeit uber die Durchbrechungen im 
Distanzstuck aucfa in den Raum zwischen DistanzstQck und 
Verschlufistuck aindringt und sich insgesamt im Inneren 
des VerschluBSt&pfens vor diem Sf fiien des Ventils am Aus« 

30 laflkopf ein DrUck aufhaut, der das VerfichluBstutik spreizt 
und fest gegen die fiohrlochwandung preflt. 

Dm spatere BescbadigungeH von Abbatiwerkzeugen und eine 
Verletzung von Fersonen durch gegebenenf alls von Abbau- 
35 werkzeugen geloste und von ihnen aus dem Arbeitsbereibh 
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gfesohteuderte Metal Is fctJcke zu verraeidfcn, wird der Bohr- 
lodhVerechluB vorzugsweiSe aUS Kunstfit&ff geferfeigfc* Uffl 
ein sicheres Verklentmeft dee Verschlufisfcapfens zu ertoogli* 
□hen/ tnufi er - auch unter Berticksichtigung eiiier unregfel- 
5 maBigen Bohrloohdbezff laahe -* eine gewisse MindestlSnge 
aufweisen* fiabei mufl der Bohr loch verschluB einera PreS- 
druck von 60 bis 90 bar st&ndhalten* Auch das Distanz- 
Utudt 1st eiher entsprechertd hdhen Druckbelasturtg ausge- 
Setzt* Es hat sich nua in der Praxis gezeigfc, daft ausge* 

10 bend von den Qblichen Bohrlochdurchnessern von etwa 42 

bis 44 mm und der erforderlichen axialen Lange des Bohr- 
lochverschlusses und dea dadurch gegebeftert Verhaltnissea 
Von Durchmeaser und Lange ein rohrforralges Distanzstflck 
ausfeichender Festigkelt ale billlges Kunststof f spritz- 

15 teil fertigungstechrtisfch kaum herstellbar ist. 

Zur Zeit warden bel der Verpressung Von Kunststoff kompo- 
nenten als Pordermittel Pumpen eingesetzt, welche die 
einzelnen Komponenten in getrennten Pumpenzylindern und 

20 getrennten Leitungen dera Bohrlochverschlufl zufuhren, urn 
eine vorzeitlge Reaktion zu verhindern. Da eine verfah- 
rensspezifische Reaktion beispielsweise der Komponenten 
von Polyuretban eine intensive Vettnischung voraussetzt, 
inuB dem Bohrldchvef schluB unbeditigt ein zusatfelicher Hi* 

25 scher vorgeschaltet werden. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs 
beschriebenen VerschluB stop fen derart auszugestalten, 
dafi ohne zusatzlichert Kosteriauf wand einerselts die infcen- 

30 sive Vermischung der Kun s ts t of fkoraponente n im VerschluB- 
stopfen selbst stattfinden kann, so dafi gesonderte, fcwi- 
schen den Pumpen und den VerschluBstopfen anzuordnende 
Mischvorriehtungen entf alien konnen, vobei auBerdem das 
Distanzstuck al* fcinfacihes Kunststoff spritzteil iii einer 

35 alien Anforderungen gerecht werdenden Ausfuhrung beibe- 
halten werden soil. 
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Die LSsung dieser Aufgabe bestehfc darin, daB sicsh did 
SfcrortungskanSle dea Einlafl- und dea AudlaBkopf eg in den 
Eridabgchnitfcert fled DistanzstQcks jeweils bid SU eifier 
dem EinlaB- bzw. AUdlaBkopf benachbarten Ausmundung in 
6 den fcereich zwischeh dem VersehlttBsttick und dem Distanz- 
stuck fortsetzen. 

Inarch diese Ausgestaltung des VerschluBstopf efts erfahrt 
die duteh den VerechluBStopfen gepreflte, die KunstStoff- 

16 ktxnpCmexltett uffif amende Fliittsigkeit eine irtehrfache Omlen- 
kung. Beteits die doppelte Umletikung ito AnSchluB an den 
EinlaBkopf entspricht der funktioh eines QblicheA Ver- 
wirblers. Die erneute doppelte Umlenkung vor dem AuslaB- 
kopf intensiviert die homogene Durchmischung der Kurtst- 

15* s toff kbftiponen ten zus£tzlich> Der VerschluBstopfen uber- 

hifflmt also zugleich die Funktion der sonst ublichen Misch- 
Vorrichtung und koramt in der IntetisitSt der Mischwirkung 
mindestens den ublichen Verwirblem gieich, ohne daB der 
VerschluBstopfen auch nur ein zusStzliches Bauteil auf- 

iO weist. 

Da der dtrdmungsweg der Flflssigkeit z wise hen EinlaB- und 
AuslaBkopf fiber die Blahkatnmer zvrifichen Distanzstuck und 
VerschluBstfick gefuhrt wird, kann das Distanzstuck ubeT 
25 den wesentlichen Teil seiner Lange massiv ausgebildet wer- 
den, so daB die sprit ztechnischen Probleme bei der Ferti- 
gung entfallen und das Distanzstuck alien auftretenden 
Belastungen gewachsen ist« 

3fr Eine zweckmaBige Ausgestaltung besteht darin* daB sich die 
Kanale im Distanzstuck von dessen Enden her zunSchst in 
dessen Langsrichtung erstrecken und dann in einen gegenQber 
dieSer Langsrichtung abgettifckelten Mundungsabschnitt uber- 
gehen, wobel eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung darin 

35 besteht, daB der Mundungsabschnitt jewel Is durch eine im 
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DisfcanssfeCIck guer zu deaden Langsriehfcuhg angeSrdnefee 
Durchb£echung gebildefc wird* Dadurch wird dar Flflssig- 
keitsstrota n*ch delrt fiinlaflkopf in zvtei nach enfcgegsn- 
gesetzter Richtuftg umgelenkfce Teilstirome aufgeteilfe* die 
£ eieh voir dem Au^iaBkopi vieder Vereinlgen, wodurdh eine 
Weitere Verbdsserung der Mlflchwirkung erzielt Wird, 

Weifcere zweckmaBige AusgeStaltungen der Erfindurtgen ergo-* 
ben eich aus der tJnteranspriichen in Verbirtdung mit der 
10 hachfolgenden Beschreibung* 

Anhand der nachfolgenden Beschreibung einea in der Zeich* 
nung dargesteliten AusfShrungsbei spiels der Erf indung 
wird diese naher erlautert. 

Ee zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungs- 
gertiaBert VerschluBetopf en Vbr den Einfuhren 
in das Bohr loch , 

eine Seitenansicht dazu in fcl&mmstellung, 
einen Langsschnitt durch das Distanzstiick, 
einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 3 
und 

einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig* 3» 

Der insgesamt mit 10 bezeichnete BohrlochverschluB umfafit 
ein iwischen zwei als EinlaBkopf 12 und Auslafikopf 14 be- 
zeichneten Ventilkopfen angeo£dnet£s, aufweitbares Ver- 
schluBetuck 16, welches als hochdruckf ester Gumroischlauch 
ausgebildet 1st, dfessen fcurchmfcsser im unbelasteten Zu- 
stand etwas geringer ist, als der Durchmesser des zu ver- 
SchlieBenden Bohr lochs, dessen Durchmesser beispielswaise 
45 aim betragen kann. 

35 Die beiden Ventilkopfe 12 und 14 bestehen aus im wesent- 
lichen zur Schlaucha chse rotationssymmetrischen Grund- 
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korpern 1 8 bzw. 20 , die von einem zentralen Kanal 22 
bzw. 24 durchzogen werden. Auf der dea Verschluflstuck 1 6 
zugewandten Seite weisen die Grundkorper 18 bzw. 20 je- 
weils einen rohrformigen Abschnitt 26 bzw. 28 auf, der 
mit einem Innengewinde 30 bzw. 32 versehen ist und in 
welchen das mit einem entsprechenden AuBengewinde 34 bzw. 
36 versehene Ende eines DistanzstQcks 38 eingeschraubt 
ist, welches dazu dient, die beiden VentilkSpfe 12 und 14 
in einem vorgegebenen Abstand zu halten, in welchen das 
Verschluflstuck 16 gestreckt ist, so dafl es sich leicht 
roittels eines Beschickungsrohrs Oder eines Schlauchs in 
das Bohr loch einsetzen laBt. Auf die AuBenflachen 40 
oder 42 der rohrformigen Abschnitte 26 bzw. 28 sind die 
Endabschnitte 44 bzw. 46 dee VerschluB*tiicks 16 aufgezo- 
gen, welche von an den Grundkorpern 18 und 20 angeformten 
Klemmhulsen 48 bzw. 50 ubergriff en werden. 

Die beiden VentilkSpfe 12 und 14 sind hinsichtlich der 
Ventilanordnung in Abhfingigkeit von der vorgesehenen Durch 
strSmrichtung unterschiedlich gestaltet. Wenn der Bohrloch 
verschluB 10 in das zu verschlieSende Bohrloch eingesetzt 
ist, muS das in das Bohrloch einzufullende Scbaummaterial 
durch den BohrlochverschluB 10 hindurch in das Bohrloch 
eingepreSt werden. Dazu wird an den der AusmGndung des 
Bohrlochs benachbarten Einlafikopf 12 eine Ffilleitung 52 
angeschlossen. Der Grundk8rper 18 ist zu diesem zweck in 
seinem vom VerschluBstfick 16 abgewandten Endabschnitt mit 
einem Innengewinde 54 versehen, an dessen innerem Ende 
eine Schulter 56 ausgebildet ist, die eine Ventil5f fnung 
59 umgibt. Auf der Schulter 56 ist eine Dichtung 58 ange- 
ordnet. In Durchstromrichtung etromab, also in Richtung 
auf den AuslaBkopf 14, 1st auf der anderen Seite der Ven- 
tilSffnung 58 ein keniflcha* Ventilflita 60 aueQabildefc, 
dent aina Ventilkugdl 62 zugeordnet iafc, ttelcrhe durch ainfc 
Druekfeder 64 gegon dan v^ntilsifcjs 60 gsdrildkt viifd. Die 



Druckfeder 64 stutzt sich auf das Ende des in den Grund- 
korper 18 eingesetzten Distanzstucks 38 ab. 

Am AnslaBkopf 14 1st ebenfalls eine VentilSf f ming 66 vor- 
gesehen, wobei wieder auf der stroroab gelegenen Seite 
dieser VentilSf fnung 66 , nun also auf der vom Distanz- 
stuck 38 abgewandten Seite r ein Ventilsitz 68 ausgebildet 
1st, dem eine Ventilkugel 70 zugeordnet iat, die durch 
eine Druckfeder 72 gegen den Ventilsitz 68 gedruckt wird. 
Die Druckfeder 72 stutzt sich auf einen Nippel 74 ab, der 
in ein Innengewinde 76 eingeschraubt 1st, das an dem vom 
VerschluBstuck 1 6 abgewandten Endabschnitt des GrundkSr- 
pers 20 ausgebildet ist« Durch Verstellen des Nippels 74 
kann die Wirkung der Feder 72 elngestellt verden, deren 
Xraft jedenfalls groBer 1st, als .ie Kraft der Feder 64 
ira EinlaSkopf 12 r damit in der Anfangsphase der Einleitung 
des unter Druck stehenden Schaumstof f s zunSchst das Ver- 
schluBstuck 16 gespreizt wird, bevor der Schaumstof f in 
das Bohr loch austreten kann. Fur den Durchtritt des 
Schaumroaterials In das Bohrloch 1st der Nippel 74 mit 
einer Bohrung 78 versehen* 

Damit das uber den Ventllkopf 12 und dessen VentilSf fnung 
58 dem Bohrlochverschlufl 10 zugefuhrte Material den Bohr- 
lochverschluS 10 durchstrSmen und das VerschluBstQck 16 
spreizen kann! 1st das Distanzstuck 38 an seinen balden 
Enden 80 und 82 jewel Is mit eJnem zentralen, in Langs- 
richtung des Distanzstticks 38 verlaufenden Kanal 84 bzw, 
86 versehen, der sich innerhalb des Distanzstticks 38 je- 
wells bis zu einer das Distanzstuck diametral durchgue- 
renden Durchbrechung 88 bzw. 90 erst reck t. Diese Durch- 
brechungen 88 und 90 stellen die Verbindung zwischen den 
Kanalan 60 bsaw. 82 und dem Ringrauw zwischen dem Ver~ 
gehluflstdck 16 und dsta Difit&nxsttlck 38 da*. 



In dem zwischen den beiden Durcbbrechungen 88 und 90 ge- 
legenen Bereich weist das Distanzstuck 38 vorzugsweise 
eine kreuzf ormige Querschnittsforra auf , wodurch sich un- 
ter Beibehaltung der erforderlichen Steifigkeit eine Ma- 
terialeinsparung ergibt. 

Durch die beschriebene Ausgestaltnng des Distanzs tucks 38 
kann dies in kostengunstiger Weise ala Kunststoff sprit*- 
teil hergestellt werden. AuBerdea werden die in den Bohr- 
lochverschlufl eingeleiteten, fliissigen Kunststoffkompo- 
nenten beira Durchqueren des Bohr loch verschlusses 10 mehr- 
mals umgelenkt und erfahxen dadurch eine intensive, homo- 
gene Durchroischung, wodurch die Vorschaltung gesonderter 
Mischeinrichtungen vor den Bohrlochverschlufl entfallen 
kann. 

Der beschriebene Bohrlochverschlufl 10 weist eine einfa- 
che und kosteugunstige Gestaltung auf und kann denkbar 
einfach gehandhabt werden. Der Bohrlochverschlufl mufi mit 
dem Ventilkopf 14 voraus in das Bohrloch eingeschoben 
werden, worauf dann die Verbindungsleitung zwischen den 
Purapen und dem Bohrlochverschlufl 10 angeschlossen und 
nach dem Fullen des Bohr lochs wieder entfernt werden muB. 
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Zusammenf assung : 



Bin aufweitbarer, verlorener Verschluflstopfen (10) fur 
S unter Druck mlt Flusslgkelt zu verfullende Bohrlocher 
zur Gesteinsverfestigung im Untertagebergbau 1st mlt 
einem elastischen, schlauchformigen, sich abgeleitet void 
Flussigkeitsdruck selbsttagig gegen die Bohrlochwandung 
verspannenden , sich zwischen einem Einlafikopf {12) und 

10 einem AuslaBkopf '14) erstreckenden VerschluBstfic* (16) 
versehen, das ein starres Distanzstuck (38) zwischen 
Einlafikopf (12) und AuslaBkopf (14) umglbt* Durch den 
Einlafikopf (12) und den AuslaBkopf (14) verlaufende Ka- 
nale (22, 24) fur die Flussigkeit setzen sich In den 

15 Endabschnitten (80, 82) des Distanzstiicks (38) jeweils 

bis zu einer dem Einlafikopf (12) bzw. dem AuslaBkopf (14) 
benachbarten Ausroundung (88, 90) in den Bereich zwischen 
dem VerschluBstuck (16) und dem DistanzstCck (38) fort. 
(Fig. 1) 
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Die Br£iftdUfl9 befe*ifffc aiften AUfWeifebAf6iY, VMl6«Mttn 
Verschluflatopfen fUr unfcar f>f uek mit i^iussigkeifc zu var- 
fUllende BohrlSche* zu* GesteihsVerfestigung im Uftterta- 
gebergbau, mit eiitem elastisehett, schlauehforraigen, sich 
abgeleitet voffl Fliisaigkeitsdruck Selbatfiatig gegea dia 
Bohrlochwanaahg verspannehden , sich zvisehen eiftfcra Bin- 
laB- und einem AuslaBkopf e*streekenden VetschlUflatffck, 
dan ein starres Bistanzstuck zwischefl BinlaS- und Aus- 
laBkopf umgibt, wobei daa Ve*schlufl6tfick mit Beinen bei- 
den Enden auf aylindrischen Flachen des EinlaB- bzw* des 
AuslaBkopf es aufsitit und von aufien von jeweils einer an 
BinlaB-* bzw. AuslaBkopf angefortnUn Xlemrahulse fibefgrif - 
fan wird. 

Ein VerschluBstopfen dleser Art ist aus der DE-PS 
30 14 834 bekannt. Durch im EinlaB- und AuslaBkopf ange^ 
ordnete, entgegen der Ffillrichtung sperrende Kuckschlag- 
veatile, bei welehen did Vbrspamuing des im AuslaBkopf 
angeordneten Ruckschlagventils grofler ist aid di* das 
Ruckschlagventils im EinlaBkopf , wird beim Einpr*ssen 
der Flfissigkeit in das Bohrloch zunSchst durch den sich 
im VerschluBstopfen aufbauenden Druck das VerschluBstuck 
gespreizt und dadurch der VerschluBstopfen im Bohrloch 
verkleinrot, Ist der Fulivorgang beendet, kann ein den Ver-* 
schluflstopfen mit einer Pumpe fSr das Ffillmaterial ver- 
bindender Schlauch vom VerschluBstGck abgenommen werden* 
Durch die Veirapreizung des Versehlufistudkds Vi*d ein si* 
chetne^ Sita aed V^66hluBstopfeA6 ifc BOhittdch SeWahFlai* 
stet. 

Solange sieh die in das Bohrloch eingebrachte KLussigkeit, 
beispielsweise zu feinem Polynrethanschaum aushartende 
Kuns ts tof fkoraponent en , noch nicht verfestigt hat r wirkt 
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dsif hohs FGlldruek auf den VeifSdhluBatopfea ein, fid b6-* 
£fcehfe d&bai die Gafah?, dfifl die ianerhalb das Vef§ehluB- 
dfcudks angeordnefcd, au£ dem EiftUflkdpf , 6m diStaftfcSfetidk 
und d6ra AuslaBkopf besteheftde Binheit durdh deft Flitesig- 
5 keitsdruck gegenflbfc* den Vdrfidhlufletudk vetschoben Wird, 
Dabai wSrde filch der aft den AuslaBkopf ^ftgtfeftSehdd Ab- 
schnitt des VerschlufiatSckas tlber das deft VersdhluBstCtck 
zugewandte Bnde des AuslaBkopf es sfclllpen und es konnte 
das dem BinlaBkopf iugewaitdte Bnde des VerschluBsfcOckes 
10 Sub der Klemmverbindung mit dem BinlaBkopf gelost werden. 

Der Erfihdurig liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige 
Verlagerung Von BinlaBkopf , Distanzstuck und AuslaBkopf 
einerseits und VerschluBstfick andererselts untet dfefo Bin- 
15 fluB des in das Bohrloch eiitgebrachten FltisslgkeifcsdruekeS 
zu verhirtd^rn. 

Die Losung di6s£? Aufgabe b6£teht erf indungsgemSB darin, 
daB an dem dem V6rsdhlufistQck zugswandteri Bftde zumindeflfc 
20 der Klemmhulse des Auslaflkopfes sich in LSngsrichtung de£ 
Ver^chluBstuckes erstreckende f f ederelastische Zungen an- 
geformt sind, welche durch das sich aufweitende VerschluB- 
stfick spreizbar Bind. 

25 Da sich das VerschluBstflck spreizt, bevor unter Druck 

stehende Flussigkeit aus dem AuslaBkopf in das Bohrloch 
eintritt, werden die federelastischen Zungen ebenfalls 
gespreizt, bevor sich im Bohrloch der FlGssigkeitsdruck 
aufbaut. Sdbald das Ver^dhlUfiStuCk feSt irt Bohrloch ver- 

30 klemmt isfc, offnet Sich das Ventil im AuslaBkopf uftd 

fentlaBt die Flussigkelt In das Bohrloch, Zu dies em Zeit- 
punkt hat das VerschluBstuck sich so verfonnt, daB es im 
AnschluB an den AuslaBkopf eine Stutzfladhe bildet, an 
welcher die gespreizten Zungen des AuslaBkopf es anliegen- 

35 Wodurch einerseits verhindert wird* daB sich das Ver- 
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fitfhlufistiidk (iber dad ihra zugeWaitdfee Ende dee AuslaJSkopfes 
ftiilpen kann ufld andererseits der im fcahrloch herrsehen- 
<fe FlusSigkeitsdruek den AualfiBkopf gegeritiber d6nl Ver- 
schluBsfeuek in Riehtung auf d6n Boh*iochausgang ver- 
Schieben kann. 

Vorzugsweice aind die f sderelastitchen zungen gleiehniaBig 
in unifangsrichtuttg del? Ki&tfahuiss verteilt. 

tfach einer weiteren bevorzugten Ausf ilhrungsform bestehen 
die Einlafi- and Auslaflkopfe aus Kuiisfcsfcoff m 

Anhand der nun folgenden Beschreibung eines in der Zeieh* 
nung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels der Erfindurtg 
Wird diese nSher erlautert* 

Es zeigt: 

£ig. 1 einen Langs&chnitt durch eiften erfindungs- 
gemafi ausgebildeten VerschluBstopfen in 
Rtihesbellung und 

Fig. 2 eine Seitenansicht dee VerschlUBetopfens 
in seiner Klemmstellung. 

Der insgesamt mit 10 bezeichnete fcohrlochverschlud umfaBt 
•eift zwischen zwei als EinlaBkopf 12 und Auslafifcopf 14 be- 
zefcfchneten Ventilkopfen angeordnetes # auftreltbares Ver- 
schluBstuck 16, welches al8 hochdruckf ester Gummischlauch 
-auSgebildet ist, dessen Durchraesser in unbgladteten Zu» 
stand etwaS geringer 1st, aid d6r DUirdhmesser des zu vfcr- 
schlieflenden BohrloChs, dessen Du f chines ser beispielsweise 
45 mm betragen kann. 

flie beiaen VentilkSpfe 12 und 14 bestehen aus im vesent- 
lichen zur Schlauchachse rotations syraraetrischen Grund- 
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kotp^th 18 bfcw. 26, die vdn eitiefi zfcrttralan Kanal 42 
bSW* 24 dtt£dh*6gen wetfdeft. Auf deft dem Verachiuflsfeuck 16 
iugewandtert Saite W&iSStt die gtftirtdkotfpetf 18 bsw* 20 je- 
weild eiheft f©hr£oiffiiggrt Absehhitt 26 fezw. 26 au£, d4Jr 
5 roit einem Inriengewinde 30 bzw. 32 vereehen 1st und in 
welchen daa mit einem entft^rechendert AuBertgewinde 34 
bzw, 36 versehene Ende fcinfeS Disfcartzstticks 38 einge- 
Sohraubt ist, welches dazu dient, die beiden VentilkSpfe 
12 uftd 14 in einem vorgegebenen Abstand zu halfcfeii, in 

10 welchem daa VStsChlUBSfcGek 16 gestreckt 1st, so dkaB as 
sich leicht roittels eines Beechickdungsrahrs Od&t eittes 
Schlauchs in das Bohrloch einsetzen lSBt. Auf die AuBGft- 
flachen 40 oder 42 der rohrformigen Absahftitte 26 bzw. 28 
sind die Endabschnitte 44 bzw. 46 des VerSchluBstiicks 16 

15 aufgezogen, welche von an den Grundkorpern 18 und 20 ange- 
fonnten, zylindriatihen KlemrnhQlaen 48 bzw. 50 ubergriffen 
werden. An die dem VerschluBsttick 16 zugewandten Enden 
dieser zylindrischen Klemmhulsen 48 bzw. 50 schlieBen sich 
in Langsrichtung des VerschluBstflcks 16 verlaufende, fedef- 

20 elaatische Zungen 49 bzw, 51 an, welche gleichmaBig Cher 
den umfang der Klemmhfllsen verteilt sind. Beispielsweise 
sind an jeder Klemmhulse 48 bzw. 50 acht Zungen 49 bzw. 
51 ausgebildet, wobei die fireite der Zungen und der 2V*i- 
schenraume annahernd gleich groB sein kann. 

Die beiden VentilkSpfe 12 und 14 sind hinsichtlich der 
Ventilanordnung in Abhangigkeit von der vorgeSehenen 
Durchstromrichtung unterschiedlich gestaltet. Venn der 
BohrlochverschluB 10 in das zu verschlieBende Bohrloch 

30 eingesetzt ist, mufl das in das Bohrloch einzuf ullende 
Schaummaterial durch den BohrlochverschluB 10 hindurch 
in das Bohrloch eingeprefit werden. Dazu wird an den der 
Ausmundung des Bohrlochs benachbaxten ElnlaBkopf 12 eina 
Fulleitung 52 angeschlossen. Der Grundkorper 18 ist zu 

35 diesent Zweck in seine* vcnfi VerschluBstuck 16 abgewandten 
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Endabschnitt mit einem Innengewinde 54 versehen, an des- 
sen innerera Bnde eine Schulter 56 ausgebildet 1st, die 
eine Ventilof fnung 59 umgibt. Auf der Schulter 56 1st 
eine Dlchtung 5B angeordnet. In Durchstromrichtung strom- 
ab, also in Richtung auf den AuslaBkopf 14, ist auf der 
anderen Seite der Ventilof fnung 58 ein konischer Ventil- 
sitz 60 ausgebildet, dem eine Ventilkugel 62 zugeordnet 
ist, welche durch eine Druckfeder 64 gegen den Ventilsitz 
60 gedruckt wird. Die Druckfeder 64 stQtzt sich auf das 
Ende des in den GrundkSrper 18 eingesetzten Distanzstucks 
36 ab v 

to AuslaBkopf 14 ist ebenfalls eine Ventilof fnung 66 vor- 
gesehen, wobei wieder auf der stroroab gelegenen Seite 
dieser Ventilof fnung 66 , nun also auf der vom Distanz- 
stuck 38 abgewandten Seitfe, ein Ventilsitz 68 ausgebil- 
det ist, dem eine Ventilkugel 70 zugeordnet ist, die 
durch eine Druckfeder 72 gegen den Ventilsitz 68 gedruckt 
wird. Die Druckfeder 72 stutzt sich auf einen Nippel 74 
ab, der in ein Innegewinde 76 eingeschraubt ist, das an 
dem vom VerschluBstuck 16 abgewandten Endabschnitt des 
GrundkBrpers 20 ausgebildet ist, Durch Verstellen des 
Nippels 74 kann die Wirkung der Peder 72 eingestellt wer- 
den, deren Kraft jedenfallfl groBer ist, als die Kraft der 
Feder 64 ira EinlaBkopf 12, damit in der Anfangcphase der 
Einleitung des unter Druck stehenden Schauinstof fs zu- 
nachst das VerschlufistUek 16 gespreJzt wird, bevor der 
Schaumstoff in das Bohrloch austreten kann. FQr den 
Durchtritt des Schaummaterials in das Bohrloch ist der 
Nippel 74 mit einer Bchrung 78 verseher.. 

Damit das iiber den Ventilkopf 12 und dessen Ventilof £- 
nung 58 6m Soh*leehv«ii?edhluB 10 augafUhrtfi Mats*i6l den 
BohrloehvereehiuS 10 durehsfcfofiten und das VersahluSstflok 
16 epreiaen kann, ist das Distfinsssftfick 36 an ussin&n beidan 



Enden 60 und 82 jeweils mit einero zentralen, in Langs- 
richtung des DistanzstScks 38 verlaufenden Kanal 84 bzw* 
88 versehen, der sich innexhalb des Distanzs tucks 38 je- 
weils bis zu einer das DistanzstGck diametral durchque- 
renden Durchbrecbung 88 bzw. 90 erstreckt. Diese Durch- 
brechungen 88 und 90 stellen die Verblndnng zvischen den 
Kanal en 80 bzw. 82 und dem Rlngraum zwischen dem Ver- 
schluBstuck 16 und dem Distanzstuck 38 dar* 

Wie die Fig. 2 zeigt, warden die Zungen 49 und 51 beim 
Aufblaben des VerschluBstQcks 16 nacb aufien gedrfickt und 
verhindern sonsit ein Oberstulpen des VerschluBstucks 16 
autf den EinlaSkopf 12 oder den AuslaBkopf 14. AuBerdem 
bildet das VerschluBstuck 16 eine dem AuslaBkopf 14 zu- 
gewandte Stfltzflache 17, an weirder die Zungen 51 des 
AuslaBkopf es 14 anliegen, wodurch der AuslaBkopf 14 da- 
ran gehindert wlrd, sich in axialer Richtung gegen das 
VerschluBstuck 16 zu verschieben. 



ZusammenfasBung: 



Bin aufweitbarer, verlorenener VerachluBstopfen (10) 
fux unter Druck roit Flusaigkeit zu verfullende BohrlS- 
cher zur Gesteinsverf estigung im Untertagebargbau be- 
sitzt ein elastisches, schlauchf ormiges , sich abgelei- 
tet voan Flusaigkeitsdruck aelbsttatig gegan die Bohr- 
lochvandung verspannendea , sich zwischen einem EinlaS- 
Jfeopf (12) und einem AuslaBkopf (14) erstreckendes Ver- 
schluBstuck (16), das ein atarres Distanzstuck (38) 
zwiachen dem Einlaflkopf und dem AualaBkopf umgibt. Die 
beiden Bnden (44, 46) des VerschluBatucks (16) sitzen 
auf zylindrischen PlSchen (40, 42) des EinlaBkopfes 
bzw. des AuslaBkopfes auf und werden von auBen von je- 
weils einer am EinlaB- bzw. AuslaBkopf angeformten 
KlemmhSlse (48, 50) ubergriffen. An dam VerschluBstuck 
(16) zugewandten Ende zumindest der Klemmhulse (50) des 
AualaBkopfea (14) sind sich in Langsrichtung des Ver- 
schluBstucka (16) erstreckende, federelaatiache 7.ungen 
(49, 51) angeformt, welche durch das sich aufwaitehde 
VerschluBstuck (16) spreizbar sind. EinlaB- und Auslafl- 
. kopf bestehen vorzugsweise aus Kunatstoff . 
(Fig. 1) 
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BohrlochverschluBstopfen 
ArsprQche: 

5 

1 # Autwe'tbarer, verlorener VerschluBstopfen (10) 
f8r unter Druck mit FlGssigkeit zu verfullende Bohrlo- 
cher zur Gesteinsverf estigung im Dntertagebergbau rait 
einem elastischen, scblauchforrnigen, sich abgeleatet 

10 vom Flussigkeitsdruck selbsttStig gegen die Bohrloch- 

wandung verspannenden, sich 2 wise hen einem EinlaB- (12) 
und einem AuslaBkopf (14) eretreckenden VerschluBstuck 
(16), das ein starres DistanzstGck (38) zwischen EinlaB- 
und AuslaBkopf umgibt, wobei das VerschluBstuck (16) mit 

15 seinen belden Enden (44, 46) auf zylindrischen Flachen 
(40, 42) des EinlaB- (12) bzw. des AuslaBkopf es (14) 
aufsitzt und von auflen von jeweils einer am EinlaB - 
bzw, AuslaBkopf angeforratan KlemrahGlse (48, 50) uber- 
griffen wird, dadurch gekennzeichnet , dafl an dem dem 

20 VerschluBstGek (16) zugewandten Ende 2umindest der 

Klemmhulse (50) des AuslaBkopf es (14) sich in Langs- 
richtung de6 VersahluBstGoka erstreakende, f fcderelaeti- 
sche Zungeti (49, 51) angeformt aind, welche duroh das 
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sich aufweitende VerschluB stuck (16) spreizbar sind. 



2 . Ver8chluBstopf en nach Ansprucb 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Zungen (49, 51) gleichmaBig in Urn- 
fang srichtung der Klemmhfllse (48, 50) verteilt sind. 

3, VerschluBstopfen nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet , daB EinlaBkopf (12) und Aus- 
laBkopf (14) aus Kunststoff bestehen. 
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